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ISO/IEC 60950
Qellimi
Ky dokument ka për qëllim të ofrojë udhëzime për testimin dhe vlerësimin e sigurisë së pajisjeve IT dhe komunikimit si laptopët, për të siguruar përputhshmërinë me standartin IEC 60950.
Pajisjet, instrumentat të Nevojshme
1. Pajisja që do të testohet (Laptop)
2. Pajisje të testimit për matjen e tensionit, rrjedhës elektrike, dhe performancës elektromagnetike
3. Mjetet e nevojshme për provimin e mbrojtjes së izolimit
4. Instrument për vlerësimin e emisioneve elektromagnetike
5. Dokumentet e standardit IEC 60950

Procedura e Testimit
1. Identifikimi i Pajisjes
· Regjistro informacionin e pajisjes, përfshirë emrin e prodhuesit, modelin, numrin e serisë dhe vitin e prodhimit.
2. Kontrolli Vizual
· Kontrolloni për dëmtime të dukshme në pajisje, kabllo dhe lidhës.
· Sigurohuni që të gjitha etiketat e sigurisë janë të pranishme dhe të qarta.
3. Testimi i Tensionit të Izolimit
· Përdorni një tester të izolimit për të matur rezistencën e izolimit.
· Sigurohuni që rezistenca të jetë mbi 1 MΩ në tensionin e provës që është 500 VDC.
4. Testimi i Rrjedhës Elektrike
· Matni rrjedhën elektrike në pjesët e pajisjes që janë të lidhura me rrjetin elektrik.
· Rezultati duhet të jetë brenda kufijve të përcaktuara nga standardi (zakonisht nën 0.5 mA për pajisjet e konsumatorëve).

5. Testimi i Emisioneve Elektromagnetike
· Përdorni një instrument të matjes për të vlerësuar emisionet elektromagnetike brenda dhe jashtë pajisjes, në përputhje me rregullat e përcaktuara në IEC 60950.
· Këtu përfshihen testet për fushat elektromagnetike që mund të krijohen gjatë funksionimit të pajisjes.
6. Testimi i Qëndrueshmërisë së Pajisjes
· Kryeni testin për qëndresën ndaj vibracioneve dhe goditjeve, sipas rregullave të IEC.
· Verifikoni që pajisja të ruajë funksionalitetin dhe të mos ketë dëmtime pas këtij testi.
7. Testimi i Temperatura dhe Ventilimi
· Monitoroni temperaturën e pajisjes nën ngarkesë për të siguruar që ajo të mos tejkalojë kufijtë e lejuar sipas standardit.
· Kontrolloni që ventilimi të jetë adekuat për të parandaluar ndonjë rrezik për shëndetin e përdoruesve.
Raportimi i Rezultateve
· Krijoni një raport të detajuar që përmban:
· Rezultatet e testimeve të kryera
· Çfarë teste u kryen dhe si u matën
· Informacione për ndonjë problemin ose parregullsi që u identifikuan
· Rekomandime për përmirësime, nëse është e nevojshme.

Përfundim
Ky udhëzim ofron një kornizë për testimin e sigurisë së pajisjeve IT dhe komunikimit sipas IEC 60950. Sigurimi i përputhjes me këto standarde është i rëndësishëm për sigurinë e përdoruesve dhe suksesin e tregut të pajisjeve teknologjike.
Për çdo pyetje ose paqartësi gjatë procesit të testimit, është e rekomandueshme të konsultoheni me një ekspert të sigurisë elektrike ose me dokumentin origjinal të standardit IEC 60950.






TESTIMI I TENSIONIT TË IZOLIMIT: 
Procedura Praktike
Testimi i tensionit të izolimit është një procedurë e rëndësishme për të vlerësuar izolimin elektrik të pajisjeve, duke siguruar që ato të jenë të sigurta për përdorim. Më poshtë janë hapat praktikë për të realizuar këtë testim:
Pajisjet e Nevojshme
1. Tester i Izolimit (Megohmmetër)
2. Mjet mbrojtës personal (maskë, dorashka, syze mbrojtëse)
3. Pajisja që do të testohet (Laptop)
4. Kablolarë dhe konektorë të duhur
Hapat e Testimit
1. Përgatitja për Testim
· Sigurohuni që pajisja të jetë jashtë funksionit: Çdo pajisje duhet të jetë e fikur dhe të mos jetë e lidhur me burim energjie.
· Hiqni të gjitha lidhjet periferike: Çdo cihaz i lidhur (nëse ka) duhet të hiqet për të parandaluar ndonjë matje të pasaktë.
2. Vendosja e Pajisjes
· Vendosni pajisjen në një sipërfaqe të thatë: Sigurohuni që vendi të jetë i pastër dhe i thatë për të shmangur ndonjë ndihmë të rastësishme të energjisë.
· Izoloni pajisjen nga toka: Përdorni një dysheme që mirëmban izolimin e duhur.
3. Lidhja e Megohmmetrit
· Lidhni terminalin pozitiv (+) të testerit me pjesën e jashtme (shellin) të pajisjes.
· Lidhni terminalin negativ (-) me njëra nga kabllot e energjisë ose me një rajon metalik të lidhur me sistemin e gravitetit (nëse është e aplikueshme).
4. Përzgjedhja e Tensionit të Provës
· Zgjidhni tensionin e duhur të provës: Shumica e testeve bëhen në 500 VDC për pajisjet IT, por verifikoni specifikimet e prodhuesit për t'u siguruar për tensionin e duhur. Zgjidhni nivelin e tensionit (zakonisht 250V, 500V ose më shumë, në varësi të specifikimeve të pajisjes).
· Nisni testin duke aktivizuar makinerinë.
5. Kryerja e Testit
· Aktivizoni testerin: Filloni testin dhe monitoroni leximin e rezistencës së izolimit.
· Mbani testin për të paktën 30 sekonda: Kjo do t'u japë kohë pajisjeve për të stabilizuar leximin.
6. Interpretimi i Rezultateve
· Shikoni leximin: Rezistenca e izolimit duhet të jetë mbi 1 MΩ. Një lexim nën këtë kufi tregon një problem të mundshëm me izolimin dhe kërkon hetim të mëtejshëm.
· Llogaritni ndonjë normë nga të dhënat e marrë nga prodhuesi ose praktikat e zakonshme të industri.
7. Dokumentimi
· Regjistroni rezultatet: Shkruani leximet, tensionin e përdorur dhe çdo problem të hasur gjatë testit.
· Hartoni një raport të detajuar që përfshin informacionin e pajisjes dhe metodat e testimit për referencë të ardhshme.
Masat e Sigurisë
· Përgatitja e duhur: Sigurohuni që të mbani pajisje mbrojtëse gjatë testimit.
· Shmangni kontaktin me energjinë elektrike: Edhe në gjendjen e provës, pajisja mund të ngarkohet me energji na e zvogëlon rrezikun e aksidenteve.
Përfundim
Testimi i tensionit të izolimit është një komponent kritik i sigurimit elektrik për pajisjet si laptopët. Kryerja e këtij testi rregullisht ndihmon për të identifikuar probleme potenciale dhe siguron një mjedis të sigurt për përdoruesit.




TESTIMI I RRJEDHËS ELEKTRIKE: 

Procedura Praktike
Testimi i tensionit të izolimit është një procedurë e rëndësishme për të vlerësuar izolimin elektrik të pajisjeve, duke siguruar që ato të jenë të sigurta për përdorim. Më poshtë janë hapat praktikë për të realizuar këtë testim:
Pajisjet e Nevojshme
5. Tester i Izolimit (Megohmmetër)
6. Mjet mbrojtës personal (maskë, dorashka, syze mbrojtëse)
7. Pajisja që do të testohet (Laptop)
8. Kablolarë dhe konektorë të duhur
Hapat e Testimit
1. Përgatitja për Testim
· Sigurohuni që pajisja të jetë jashtë funksionit: Çdo pajisje duhet të jetë e fikur dhe të mos jetë e lidhur me burim energjie.
· Hiqni të gjitha lidhjet periferike: Çdo cihaz i lidhur (nëse ka) duhet të hiqet për të parandaluar ndonjë matje të pasaktë.
2. Vendosja e Pajisjes
· Vendosni pajisjen në një sipërfaqe të thatë: Sigurohuni që vendi të jetë i pastër dhe i thatë për të shmangur ndonjë ndihmë të rastësishme të energjisë.
· Izoloni pajisjen nga toka: Përdorni një dysheme që mirëmban izolimin e duhur.
3. Lidhja e Megohmmetrit
· Lidhni terminalin pozitiv (+) të testerit me pjesën e jashtme (shellin) të pajisjes.
· Lidhni terminalin negativ (-) me njëra nga kabllot e energjisë ose me një rajon metalik të lidhur me sistemin e gravitetit (nëse është e aplikueshme).
4. Përzgjedhja e Tensionit të Provës
· Zgjidhni tensionin e duhur të provës: Shumica e testeve bëhen në 500 VDC për pajisjet IT, por verifikoni specifikimet e prodhuesit për t'u siguruar për tensionin e duhur. Zgjidhni nivelin e tensionit (zakonisht 250V, 500V ose më shumë, në varësi të specifikimeve të pajisjes).
· Nisni testin duke aktivizuar makinerinë.
5. Kryerja e Testit
· Aktivizoni testerin: Filloni testin dhe monitoroni leximin e rezistencës së izolimit.
· Mbani testin për të paktën 30 sekonda: Kjo do t'u japë kohë pajisjeve për të stabilizuar leximin.
6. Interpretimi i Rezultateve
· Shikoni leximin: Rezistenca e izolimit duhet të jetë mbi 1 MΩ. Një lexim nën këtë kufi tregon një problem të mundshëm me izolimin dhe kërkon hetim të mëtejshëm.
· Llogaritni ndonjë normë nga të dhënat e marrë nga prodhuesi ose praktikat e zakonshme të industri.
7. Dokumentimi
· Regjistroni rezultatet: Shkruani leximet, tensionin e përdorur dhe çdo problem të hasur gjatë testit.
· Hartoni një raport të detajuar që përfshin informacionin e pajisjes dhe metodat e testimit për referencë të ardhshme.
Masat e Sigurisë
· Përgatitja e duhur: Sigurohuni që të mbani pajisje mbrojtëse gjatë testimit.
· Shmangni kontaktin me energjinë elektrike: Edhe në gjendjen e provës, pajisja mund të ngarkohet me energji na e zvogëlon rrezikun e aksidenteve.
Përfundim
Testimi i tensionit të izolimit është një komponent kritik i sigurimit elektrik për pajisjet si laptopët. Kryerja e këtij testi rregullisht ndihmon për të identifikuar probleme potenciale dhe siguron një mjedis të sigurt për përdoruesit.




INSTRUKSION OPERATIV
Testimi i Tensionit të Izolimit për Laptop (Sipas ISO/IEC 60950)

1. Qëllimi
Qëllimi i këtij testi është të verifikohet integriteti dhe rezistenca e izolimit elektrik midis pjesëve të ndryshme të qarkut të laptopit, për të siguruar që nuk ekziston ndonjë rrezik goditjeje elektrike në përdorim normal apo kushte të defektit

2. Fusha e Zbatimit
Ky test aplikohet për:
· Laptopë dhe pajisje të ngjashme të teknologjisë së informacionit.
· Produkte që furnizohen me tension AC ose DC, përmes adapterit ose direkt nga rrjeti.

3. Referenca
ISO/IEC 60950-1: “Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements”
Manuali i testimit të prodhuesit (nëse ekziston).
Udhëzimet e përdorimit të pajisjes së testimit të tensionit të izolimit (HiPot Tester)

4. Pajisjet e Nevojshme
· Pajisje për testim të tensionit të izolimit (HiPot Tester).
· Kabllo testimi me mbrojtje.
· Ndërprerës sigurie / pajisje mbrojtëse për operatorin.
· Multimetër (për verifikim paraprak të lidhjeve).
· Adapter origjinal i laptopit (nëse kërkohet për konfigurimin e testit).

5. Kushtet Paraprake
· Laptopi duhet të jetë i fikur dhe i shkëputur nga rrjeti elektrik.
· Të gjitha bateritë e brendshme (nëse është e mundur) duhet të jenë të shkëputura.
· Ambienti i testimit:
· Temperatura: 15–30 °C
· Lagështia relative: <75%

6. Konfigurimi i Testit
Sipas ISO/IEC 60950, testet e tensionit të izolimit kryhen ndërmjet:
· Pjesëve aktive (live parts) dhe pjesëve të arritshme metalike (accessible metal parts)
· Qarkut primar dhe qarkut sekondar (në rast se ekziston izolim ndërmjet tyre)

7. Parametrat e Testit
	Lloji i Izolimit
	Tensioni i Aplikuar
	Kohëzgjatja e Testit
	Kriteri i Kalimit

	Izolim bazë (Basic insulation)
	1500 V AC
	60 sekonda
	Asnjë prishje, rrjedhje ≤ 5 mA

	Izolim përforcuar (Reinforced insulation)
	3000 V AC
	60 sekonda
	Asnjë prishje, rrjedhje ≤ 5 mA

	Izolim ndërmjet primar-sekondar
	2121 V DC (ose 1500 V AC)
	60 sekonda
	Asnjë prishje, rrjedhje ≤ 5 mA



Shënim: Nëse pajisja ka izolim të dyfishtë (Class II), testi bëhet vetëm midis qarkut aktiv dhe pjesëve metalike të arritshme.





8. Procedura e Testit
1. Vendos laptopin në tavolinën e izoluar të testimit.
2. Lidh kabllon “High Voltage” të HiPot tester-it në pikën e furnizimit (qarku aktiv).
3. Lidh kabllon e kthimit në trupin metalik ose pjesët e arritshme të laptopit.
4. Cakto tensionin sipas llojit të izolimit (shih tabelën më sipër).
5. Aktivizo testin për 60 sekonda.
6. Vëzhgo ekranin e pajisjes për çdo:
· Prishje (breakdown)
· Rrjedhje të tepërt (leakage current > 5 mA)
7. Nëse ndodh prishje, ndërprit menjëherë testin dhe regjistro rezultatin.
8. Pas përfundimit, shkarko tensionin e mbetur përmes funksionit “Discharge” të pajisjes.
9. Regjistro të gjitha të dhënat në formularin e testimit.

9. Kriteret e Kalimit
· Asnjë prishje ose shkëndijë gjatë testit.
· Rrjedhja e rrymës ≤ 5 mA.
· Nuk ka dëmtime fizike në izolim ose mbështjellje

10. Regjistrimi i Rezultateve
Shembull formulari:
	Nr. Serie
	Model
	Tensioni Test
	Rrjedhja (mA)
	Rezultati
	Operator
	Data

	001
	Laptop ABC123
	1500 V AC
	2.8
	Kaluar
	A. Hoxha
	10/11/2025



11. Masat e Sigurisë
· Mos prek pjesët e ekspozuara gjatë testimit.
· Përdor vetëm kabllo me izolim të plotë.
· Sigurohu që pajisja e testimit ka lidhje toke funksionale.
· Në rast prishjeje, ndalo menjëherë testin dhe shkarko tensionin e mbetur.

12. Dokumentimi dhe Arkivimi
Rezultatet e testit ruhen për të paktën 3 vjet ose sipas politikës së cilësisë së laboratorit.
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